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La primera y mads generalizada regionalizacion se debe
a los griegos, dividia la Tierra en tres grandes zonas
climaticas, basandose en la distribucion global de las
temperaturas: tropical, templada, y polar.

Desde entonces han sido numerosos los sistemas
formulados, en particular durante el siglo anterior,
donde pueden observarse dos tendencias principales.

Clasificaciones Geneéticas: las que se basan en los
factores que generan la diversidad climética, como son
la circulacion de la atmosfera, las masas de aire y los
tipos de tiempo. Entre las que se pueden mencionar a
Flohn, Alissov, Terjung o Strahler

Clasificaciones empiricas: las que combinan diferentes
elementos del clima (habitualmente el grado de aridez
y las temperaturas), agrupados o no en indices. Donde
son muy conocidos los trabajos de Képpen,
Thornthwaite, Papadakis y Budyko.



= El Sistema de Clasificacion de Koppen.
Constituye el mejor ejemplo de clasificacion
empirica y es uno de los esquemas mas
conocidos y de mayor aplicacion a nivel
mundial.

@ Suidea de partida es que la vegetacion
constituye un indicador del clima, y algunas de
sus categorias se apoyan precisamente en los
limites climaticos de ciertas formaciones
vegetales. Por lo que algunos autores consideran
que es un S C Biocliméatico. Los climas son
definidos por los valores medios anuales y
mensuales de las temperaturas y las
precipitaciones, y con estos criterios diferencia
varios grupos y subgrupos climéticos que se
identifican mediante un cédigo de letras.




oppen distingue cinco grandes grupos, reconocidos mediante letras maytsculas y
1 las siguientes caracteristicas basadas esencialmente en criterios térmicos:

a tropical lluvioso. Todos los meses la temperatura media
a 18°C. No existe estacion invernal y las precipitaciones
tes

| evaporacion es superior a la precipitacion y no

Climas templados y himedos. El mes mas frio tiene una
peratura media comprendida entre 18° y -3° C, y la media del
s mas calido supera los 10° C.

-

Climas templados de inviernos frio. La temperatura media del

mas frio es inferior a -3° C y la del mes mas célido esta por
a de 10° C.

= E Climas Polares. No tienen estacion cdlida y el promedio
mensual de las temperaturas es inferior a 10° C. Cuando el mes
mas calido oscila entre 0 y 10°C de temperatura media, el autor
diferencia el subgru‘po ET (clima de tundra) y en el caso de que
ningtin mes supere los 10° C de media, el subgrupo EF (clima de
hielo permanente).



upos anteriores se subdividen a su vez
upos mas especificos mediante letras
con referencia a la distribucion

a precipitacion:

de fehlt= faltar) lluvioso todo el afio,
encia de periodo seco.

e sommer= verano) presencia de estacion
en verano.
B W
|

e winter= invierno) estacion seca en
invierno.

= m precipitacion de tipo monzonico.



Templado con invierno seco
Templado con verano seco. Mediterraneo

Bosque frio sin estacion seca. Taiga régimen de
cipitacion uniforme.

pre

Dw Bosque frio con invierno seco. Taiga.

ET Tundra. Temperatura del mes mas caliente superior
a 0°.

@ EF Glacial. Temperatura del mes mas caliente inferior a
0°.



ISmo para matizar el régimen térmico se hace uso de una
tra, donde las mas significativas son:

atura media del mas calido es superior a 22° C.

ra media del mes mas calido es inferior a

nperaturas medias de al menos cuatro
de los 10° C.

¢ menos de cuatro meses tienen temperatura media
perior a 10° C.

] mes mas frio esta por debajo de los -38° C.
temperatura media anual es superior a 18° C.
la temperatura media anual es inferior a 18° C.

Esta clasificacion es susceptible de enriquecimiento en sus detalles
mediante la adicion de nuevos simbolos; por otra parte, el uso de
observaciones muy comunes como son las temperaturas y las
precipitaciones hacen que este esquema permita faciles
adaptaciones si se dispone de mayor informacion.



= El SM, basado en el sistema de
clasificacion climatica de Kdppen, el cual
emplea |la obra de De Candolle, en
donde se establecia una relacion entre el
clima y la distribucion de la vegetacion de
los grandes biomas. Koppen concibio la
idea de que las plantas constituyen
Indicadores climaticos y su distribucion
define las regiones climaticas.
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m Garcia, (1964) lo modifica para adaptarlo a las
condiciones de Meéxico, debido a que su gran
variabilidad altitudinal, crea condiciones climaticas
existentes en México como consecuencia de su
compleja orografia, aun cuando gran parte del
pais se localiza dentro de la zona tropical.

= Las principales modificaciones son: el uso del
Indice de Lang, el porcentaje de lluvia invernal, la
zonificacion térmica, asi como la utilizacion de la
planta Larrea tridentata, con distribucion en las
regiones aridas del norte de México y sureste de
Estados Unidos , y a la especie Larrea divaricata
en el hemisferio sur de América, como indicadoras
de las regiones aridas, lo que permitido incorporar
dos subtipos climaticos dentro del grupo de los
Secos.



m ES Importante destacar que con el SM se
alcanza una descripcion muy detallada de las
condiciones climaticas no sbélo de México en
donde es empleado ampliamente por bidlogos,
geografos y agronomos, sino tambien de otras
regiones de Centro y Suramérica donde se ha
extendido el uso de dicho sistema.

= Ha sido utilizado a nivel oficial: se tienen tres
ediciones que cubren a todo el pais: la primera
en 1970, que consta de 45 cartas, escala 1:
200 000, por CETENAL,

= La tercera y ultima edicion, en 1998, consta de
16 cartas, escala 1: 1 000 000, por CONABIO
(Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad, SEMARNAT).
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El SM utiliza el régimen de precipitacion, el
cociente de precipitacion media anual vy la
temperatura media anual (P/T), el
porcentaje de lluvia invernal, la combinacion
de las precipitaciones del mes mas seco vy la
anual para definir los diferentes grados de
humedad.

La temperatura media anual, la del mes mas
frio y la del mes mas caliente son los
aspectos para definir las condiciones
térmicas.




1.5.1 TIPOS DE CLIMA

CLIMAS




= ElSM, distingue cuatro grupos A, B, C y E, este tiltimo
se encuentra solo en areas muy reducidas. Considera
tres subgrupos con base en sus condiciones térmicas,
los Semicalidos, los simbolos para representarlos son:
A(C), C(A) para los climas no secos y h’(h), h para los
secos; los Semifrios Cb’, Cc (no secos) y k" para los
secos y los Muy Frios EFH.

= Por condiciones de humedad los subgrupos: Hamedos,
Subhtimedos, Semiaridos BS1, Aridos BSo y Muy
Aridos BW.

= De la combinacion de estas letras (grupos y subgrupos)
con los simbolos que indican la estacionalidad de la
lluvia, porcentaje de la lluvia invernal respecto a la
total anual, la cantidad de lluvia que se recibe en el mes

mas seco y en el afio y el cociente /T resultan los
SUBTIPOS.



letra, entre las mas significativas

k/

También se tienen variantes como la canicula,
oscilacion térmica y el tipo de la marcha de
temperatura, cuyos simbolos son: w”, i, (1),
), ¥ () respectivamente. La letra H, se utiliza
icamente en los climas frios, para indicar que

en México solo se localizan a gran altitud.

= El término TIPO se emplea para designar a la
formula completa obtenida con el sistema.



us Modificaciones Garcia

otipos, si bien en esta cifra s6lo estan
bilizadas las combinaciones del grupo By
subgrupos BS, BS; BSo y BW, con base en el
0 de humedad, mas no por sus

ciones térmicas.



CUARTA PARTE

Cuadros para clasificar los climas
segin el sistema modificado

GUIA PARA CLASTFICAR EL CLIMA SECUN EL SISTEMA DE KOPPEN MODIFICADO POR ENRIQUETA
GARCIA, EMPLEANDO LA SERIE OK CUADROS OFEL 1| AL 5 Y NOTAS ADICIONALES,

Nombre de 1a estaciln

Coordenad geogrffican: Latitud Longitud Alzicud

Perfodos de observacion: T P

Uatos sensuales y anuales Jde temperatura T en "C y de vreelpx:aclan P en

Meoes E 1 4 D ANUAL
T

"

I . Conscruir con los detos, griaficas de tesperacura y precipitacifin,

I1. LLENAR KI CUADRO SIGUIENTE ANOTANDO LOS DATOS QUE SE PIDEN:

1) Tesperatura sedia anual ea “C
2) Tesperatura del ses =ls frio y wes en que se presenca

3) Temperatura del mes »fs callence y mes en que se presnnta
&) Precipitacifin total anunl en ===

5) Precipitacifn dol =us =fis seco y ses #n que Se presenca
6) Precipitaciln del mes =is lluvioso y mes en que me pr
ELEEN & 100

#) Decerminar el régiwmen de lluvian (ver wncabezados cuadro 2)

7) Porcentaje de 1luvie invernal:

9) Anotar lan flrmulan del cuadro 2 h y “a que corresponden
al porcentaje de lluvia invernal calculadao

10) Aplicar lss fHroulan adecundan del cuadre 2 p parar para el régisen calculador
a) hGmedox y nubhimeden deu secos

k) secos 88 de muy secos BN (Ver cuadro 2 y nota

€¢) decidir sL el clima ex seco o no 1o es

Anotar el grupe y wubgrupo de climas (ver cuadre 1)
Determinar el tipo de clima: sl es de les grupos y subgrupos de los A 6 C
‘conwultar las graficas del cuadre 3 y anotar si es Wimedo o subhiivedo

Para determinar el subtipo climftico negln ol grade de hunedad:
calcular o) cociente de 1a precipitacidn anmuval

expresads en ntre la temperatura media anval em "Cy F/T =

determinar los sfmbolon adecuados segidm ¢l cociente
P/T y el X de lluvia ifnvernal (consulrar c<wadre 1)

anotar 1s presencis de canmfcula (ver nmots 1, cwadro §)

Apotar e1 =2imb0lo que s+ wsa pars describir las condiciones
de temperaturs tonando en tyenta la Leaperaturs nedia amval
y la e lo= xes nfis frio y m caliente (Vor cusdro 4)

Calcular la oecilacidn cérwica anual (diferen-
cia en tesmperactura enctre el mes wfs frio y i
caliente) o
Anocar la letra que se ewpl pars 1a oxcilecifinl{ver cuadre 5)
Determinar la marcha anual de la cesperatura para ello:

indicar el nGmerc de mixiwos y determinar cclinde ocurre
wl mayor (ver grifica que me conntruyd)

zootar la letta goe se empl para la warcha(ver cuadeo 5)
Localizar la estacidn por 1a marcha anual en zona
istertropical o extratropical

Apuntar o1 tipo de clinma con todas las letras anotadan
{ver ordenaniento segén el cuadro 1)

Tipo de climm con paladras




CUADRD |

GRUPO DE CLIMAS

GRUPOS,

R e T

SUMGEUPO CLIMATICO

TIPCS

SUBGRUPOS, TIPOS Y SUATIPOS CLINATICOS.

'..-.o....o.o..Qo-.-----------------.--..qp.-...--..-.-.---......1

SERTIrOS

VARIANTES

A CAdlido hGmedo y subhimedo
temperatura mndis del ses nis frio 2 18°
precipitacifn asual igual o mayor
al valor caleuisdo por la [drmula
£ del cuadro 2.

A Calido
teoperatura media anual * 22°
tepperatura del oes mnis frio > 18"

() sembefilido del grupo A
tevparatura nedia anual entre
18° y 22"

T del mes miis frfo >18°

¢ Templado himedo y subhimedo

T medix del ees ofis frio entre -3 y 18°

T sadia del sen mis calionte >6,5*

P anval {gual o swperior al valor caleou-
Lado por 1a férmula r del cuadro 2

R L A R R B L R R T
I Seco
F anval inferior al valor
calcslado por la (Srmula
LI del cuadro 2

(AJC semicflido del grupo C
T wedia anual > 18*

T del mes amfo fefo <18°

¢ Templado
T medis snual entre 12 y 18*

th' y Semifrion

T media soual entre 5 y 12°

L AL AL LA A L A A A Al A Al A A L A2 10 322} ]}

sfh') ¢ Mu'th  cdlidos
Bh'h) ¢ B gémicilidos

y Bk templados
semifrio

Bt
ne"

n

(n)(w)

(w)ix")

(%)

(wiiv)
,l

{x*)iw}
Bix')
"

i
P AN )
wix')
w
wiwl
six')
[

walx'); w,{x'): w (x')
s 1 v
Wai Vii oM
vy ) u’w?; v, (v)
®'v, 1 xﬂw’h x'(w,
- o

(U?)(l.);(v Yix'dilw M(x')
(Ut)! (w)

(“2)‘

(v7;lv); vl)lv?x lvc;(v)
(!'ll'r|l 1x')€v1l| (x'1 {w}
SRR R B

s

8y semissce

LS

$
°
v

nuy seco

1 Frio

1 pedia del mes mis calience < 6.3°

E(T)HC X K(T)H friea
T media anual ontre =2 y %

iFi muy frio

T nedis anusl < -2°

| “‘H (Ulll (Unl
|w2(v};;-;:v>;(ug(v)

{w?(x'):tulxx’}:l w("(x')

| isotermal

0 egetistia|

{e) #xtremoso

(e*) -atrewu

p sarcha de lo
cosperatura
tipe ganges

En este cuadre #8lo #e sefialan los valores a nivel de grupo y subgrupo. Los parfsetres reatantes se dindican en los cuar

dros siguientes.

EL crésnamiento de low afmbolos en la farmula climitica es como aparece en este cuadre, Bf: A(CIm (F)v"{i']g excepto o= lom clinas secos A
en los qua 1a letra del subtipe va a continusciSn do la del grupe climdtico. ¥ '1a del tipo despufs de la del subgrupo: BS {h')hwielg




CUABHO 2 CRADOS DE HUMEDAD Y REGIMEN DE LLUVIAS.

RES IMNENES DE LLEVIAS

De verano: Por 1o penos |0 veces mayor [nterzcdlo entre verano ¢ invierno: De iovierno; por lo menocs

cantidad de precipitacifa en ¢l oes nis 51 el niximo de precipitacifn se em | tres veces mayor canci-

I* = precipitacifn hisodn de la mitad calionte dol afio que cpantra en la mitad caliente del afe dod de Jluvia on o) wes
sounl en = en el pes nfis seco. Esto no necesaria- no llega a L0 veces ia del wes nis afis himedo de la mitad

ownte se cumple con los rlimos An. seco; a1 est§ en invierno, no lle- fria del ado, que en ¢l

g4 A tyes vooes mos nis cooo

GRADOS COCLENTE F/T7

T = temperatura "th -2t 428 L i+ B 25 4 14 £y = 2t
nodia anual

en °C oy = 2t + 28 r.=ic+ 2 r, = 2t + 14 T, -

FUNEDAD s o oo " T T e Far s

FORCENTAJE DE FTRECITITAGION INVERNAL RESPEGTO A LA TOTAL ANUAL
ounor de 5| entre 5 y 10,27 sayor de 0.2 nenor de I8 mayor de 18 oot de uTuym du 56|

Lu¥eoos Jsu 1foite no Se sstable~

de los ce por PST, sinc ¢ (s =)
grepos  |seqin las grafi- A wiws ' ={f) tim : %O se presentan en MExice

A G C can de¢l cuadzo 3 < ) (w) (miif) {ex)

r/T > 55,0

on los climas ©. (A0, X v, iw) ) { Ix'><~2-

SUBULMEDOS

r/T > 35,3
de los en loa climas Aoy AiC) v, (w) xlwy)

A2 KT/T v« 030
§Tr¥pos en los elimag ©, M0, ® (v Kv) Ix%iv,)
3.2 < T < 55.3 e Ui
A CBE en los climas A y A(C) ] 1 1

+ 0, INCLE ! } (x*) lw |

c 43.2
A & “{ =t lw
r Al )

SEMIARIDOS
U:l

ARIDOS
C‘.'“

Su Lfmite no ae estables
ce por P/T, sino confors
me a la FSewula ‘e

r, = cancidad mfnima necesaria de precipitacién anval (expresada en onml, pare que el cliso sea hiweds o subddiocdor sl la estacidn awe
. clina se clasifica tiena una precipitacién anval gue el walor calculade da z . du clina s seco B; r, & &l ii{nite eatre los secos
y los himedos y subhGmedon.

e * ; = cantidad piniea necesaria de procipitacién snual (expresads en om), pers que ¢l clima sea BS en cualguiers de sus dos modalidades;
8 Y 81 la estacién cuyo olima oo clasifica Siene wa precipitaciln anual mencr que el walor calculado para r, el clipa an muy frido BW;
K, oo ol 1ilnicw 05/0M © 1{mits e loa sccum emtze ol.

t = temperatura sedia anual wxpresads en grados centigrados, de la estacifn por clamificar,
La mitad caliemte del afo wm wi Bemtalerio notfe comprenide e abvil o soplwsmiire.




GRUPO DE CLINAS CALIDOS 2 ¥ SUBGRUPD LE 105 SEMICALIDGS A(C)
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CUADRO 3.  GRAFICAS PARA SEPARAR LOS CLIMAS HUMEDOS DE LOS CLIMAS SUBHUMEDOS.
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CUADRO 4

CONDICIONES DE TEMPERATURA.

DESICGNACIONES PARA DES-
CRIBIR LAS COHWDICIONES
DE TEMPERATURA

TEMPERATURA

MEDIA

ANUAL

DEL MES MAS PRIO

CEL MES Mas
CALIENTE

SIMBOLOS PAFA

EL GRUPO DE

CLIMAS S8ECOS
B

891 BSD y W

{CALIDO)

(subre 22°)

sobre 18°

bajo 18°

ne se da limite

{n)

{th'lh

(SEMICALIDO DEL GRUPO A)

(entre 1B y 22°9)

gobre 18°¢

ne ze da limite

h'(h)

{SEMICALIDD DEL GRUFC C)

(sobre 18°%)

bajo 18°

sobre 22°

con verano
Tﬁxp:AnnL_.f?lld°

| COn verano

. fresco largo

{entre 12° y 18°)

entre -39 y 18*

sobre 22°

bajo 22°

bajo 18*

con verano
fresco largoe

(SEMIFIO)
i con verano

1 fresco corto

{entre 5° y 12°)

entre -3° y 18°

bajo 22°

menos de cuatro
meses con tempe-
ratura mayor a 10

{entre =2° y 5°)

sobre 0°

{entre 0 vy 6.5°)

(MUY FRIOQ)

{baje -2°)

baje 0°




O5.
[IMBOLOS EMPLEADOS EN LA CLASIFICACION.
ESCRIPCIONES

resencia de canicula en los climas con régimen de lluvias de Verano. Se llama

ia de medio verano o sequia intraestival a una pequefia temporada menos
esenta en la mitad caliente y lluviosa del afio; se manifiesta como una merma
lluvia de los meses veraniegos. Se coloca al final de todas las letras de la

lean para describir la oscilacion anual de las temperaturas
encia en temperatura entre el mes mas frio y el mas caliente
entes condiciones:

SIGNACION VALORES DE SCILACION
isotermal menor de 5°C

con poca oscilaciéon)  (entre 5°y 7°C)
extremoso) (entre 7° y 14°C)

uy extremoso) (mayor de 14°C).

mbolos se anotan en la férmula climatica desFués del que indica canicula o en su
to, después de los que describen el régimen de lluvias .

mbolo se refiere a la marcha anual de la temperatura; sefiala a los lugares que
n el mes mas . caliente antes del solsticio de verano, o sea, antes de junio en el
10 norte o de diciembre en el sur. Significa una marcha de la temperatura tipo Ganges.

@ H Se emplea tinicamente en los climas frios E para indicar que en México sélo se localizan a
gran altitud,

@  NOTA: En el Sistema Modificado, todo lo que aparece entre paréntesis indica condiciones
nuevas , ya sean letras o descripciones; los subindices también indican innovaciones. Los
simbolos y descripciones sin paréntesis se emplean como en el sistema original de Képpen .
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